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1. INDLEDNING

Transportministeriet sendte i 2013 "VVM-redeggrelse for den faste forbindelse over Femern Beelt
(kyst-kyst)” i offentlig hgring og i november 2014 "Tilleeg til VVM-redeggrelse - Den faste
forbindelse over Femern Beelt (kyst til kyst)”, hvor projektet blev opdateret pa den raekke
punkter. Dette dokument er en supplerende miljgvurdering udarbejdet i forbindelse med
andringer i designet af arbejdshavnen som etableres i forbindelse med anleeg af Femern Beelt
seenketunnel. Miljgvurderingen behandler saledes alene eventuelle miljgpavirkninger som kan
opsta som fglge af eendringerne i designet af arbejdshavnen.

Miljgvurderingen tager afsset i anmeldelsen af projekteendringen samt miljgvurderingen for
hovedprojektet, implementeringsredeggrelsen og VVM-tillaeggene og foretages som grundlag for
Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen afggrelse om VVM-pligt efter VVM-bekendtggrelsen.

2. BESKRIVELSE AF PROJEKTANDRING

Med anlaegsloven for Femern Beaelt-forbindelsen (Lov nr. 575 af 4 maj 2015) fik Femern A/S VVM-
tilladelse til opfarelse af Kyst-til-kyst forbindelsen, herunder etablering af arbejdshavn. De fysiske
arbejder forventes at ga i gang fra arsskiftet 2019-2020.

Arbejdshavnen er siden VVM-tilladelsen blev udstedt reduceret i areal. Reduktionen er opstaet
som fglge af, at der dels etableres faerre produktionslinjer og dermed er feerre bassiner som skal
havde adgang til arbejdshavnen, og dels som fglge af at kun et enkelt Entreprengrkonsortium
skal operere i Tunnelelementfabrik og arbejdshavn, hvormed behovet for kajanlaeg er reduceret.

Reduktionen er opnaet ved at indskraenke afstanden mellem molernes tilslutning mod
landopfyldningsomradet mens bredden af sejlrenden er fastholdt. Molernes buestykker er begge
forkortede og moleanlaegget udgar en spidsere struktur i forhold til det nye
landopfyldningsomrade.

2.1 Arbejdshavnens opbygning:
Arbejdshavnen bestar af:

e Moler;

e Havnebassin med sejlrende og midlertidigt havnedige;
e Kajanleeg; og

e Terminalomréader.

I Figur 1 nedenfor ses det endelige design af arbejdshavnen:
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Figur 1 Det endelige design af Arbejdshavn

Nedenfor er indsat en illustration af eendringen fra det oprindelige design, hvor det oprindelige
design ses som stiplet, rgd kontur.
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Figur 2 /ndret design af arbejdshavn (Oprindeligt design af arbejdshavn i stiplet, red signatur)
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2.1.1 Moler
I det endelige design af arbejdshavnen, er molerne sammenlagt cirka 1800 m lange, mens de i
det oprindelige design var omtrent 2200 m lange. Projekteendringen medfgrer saledes en
reduktion pa omtrent 400 m svarende til omtrent en 20 pct. reduktion af materialer der medgar
til opbygningen heraf.

2.1.2 Havnebassin med sejlrende og midlertidigt dige
I det endelige design for havnebassinnet er arealet 490.000 m2, mens arealet i det oprindelige
design var 741.000 mZ2. Bassinet er saledes reduceret med omtrent 250.000 m?2.
I det oprindelige design var der planlagt med uddybning til -12,3 m i arbejdshavn og sejlrende,
mens der i det opdaterede design planleegges med uddybning til -10,3 m.
Samlet set medfagrer det reducerede areal for arbejdshavn og den reducerede uddybningskote af
sejlrenden, at udgravningsmaengden falder fra 4 mio m2 til omtrent 2,2 mio m3, svarende til en
reduktion pa omtrent 45 pct.

Under etablering af arbejdshavnen anleegges et midlertidigt havnedige, som kan beskytte det
bagvedliggende omrade mod oversvemmelser og, som kan give mulighed for at bassinerne til
udslusning af tunnelelementer kan indrettes i en tgr byggegrube. Efter etablering af udstyr og
sluseporte fjernes diget.

Sejlrenden er uaendret fra det oprindelige design, men da der i det oprindelige VVM materiale
blev praesenteret forskellige designs, preeciseres det i naervaerende beskrivelse, at kanalen
anlaegges vinkelret pa arbejdshavnen.

2.1.3 Kajanleeg
| det endelige design er det centrale kajanleeg faldet bort, som fglge af, at der kun er et
entreprengrkonsortium som varetager drift af arbejdshavn og tunnelelementfabrik. De spunsede
kajanleeg ligger yderst i arbejdshavnen, mens den indre del af arbejdshavnen etableres med
stenseetninger.

Leengden af reelle, spunsede kajanleeg udggr i det endelige design 480 m, mens det i oprindelige
design udgjorde omkring 1.000 m. Der er saledes tale om halvering af straekninger med
kajanleeg.

2.1.4 Terminalomrader
Terminalomraderne er fortsat placeret pa hver side af arbejdshavnen og arealet er fastholdt, som
det er angivet i VVM dokumentationen, men placeringerne er aendret svarende til reduktionen af
arbejdshavn og produktionsanleeg. Idet detaljeringsniveauet i det oprindelige design ikke var
tilstraekkeligt til, at arealer samt ressourcer der medgar til etablering af terminalomraderne
kunne opggres i forbindelse med den oprindelige VVM, er det ikke muligt at beregne omfanget af
arealreduktionen. Terminalomraderne har dog skensmaessigt samme starrelse.
Siloer der tidligere var placeret i produktionsomradet centralt for arbejdshavnen placeres, med
den aendrede disponering, nu i det gstlige terminalanleeg.

2.2 Tidsplan
Der er ikke tale om egentlige aendringer i tidsplanen for etablering af arbejdshavnen. Tidsplanen
for etablering af arbejdshavn er dog, i det endelige design, blevet mere detaljeret, end hvad der
14 til grund i VVM-dokumentationen. Nedenfor skitseres takten hvormed arbejdshavnen
etableres.

e Anlaegget af arbejdshavnen indledes med at etablere de ydre moler, hvorfor der vil veere
sgtransport af bl.a. sten og ral til opbygning heraf. Dette arbejde vurderes at have en
varighed pa 3-4 maneder.
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e Efterfolgende etableres kajanleeg og bagvedliggende terminalomrader, hvilket indebzerer
tilfgrsel af sand, sten og etablering af spuns. Arbejdet vurderes at have en varighed pa
omtrent 4-5 maneder.

e Nar der er etableret en sikker afgraensning for landopfyldning vest for arbejdshavnen,
pabegyndes uddybningsarbejdet i arbejdshavnen, idet uddybningsmaterialet placeres bag
kajen. Uddybningen vurderes at have en varighed pa omkring et halvt ar.

e Parallelt med uddybningen af arbejdshavnen etableres et midlertidigt, tveergdende
havnedige inderst i arbejdshavnen, som danner afgreensningen mellem arbejdshavnen og
de dybe bassiner tilknyttet tunnelelementfabrikken. Havnediget etableres af sand og
stenmaterialer samt en spunsvaeg. Havnediget nedtages og der uddybes afslutningsvis,
svarende til arbejdshavnen som led i etablering af tunnelelementfabrikken.

e Efter arbejdshavnen er feerdigetableret uddybes sejlrenden. Uddybningsmaterialet fra
sejlrenden placeres i landopfyldningsomradet gst for faergehavnen og vest for
portalomradet.

3. MILIOVURDERING AF PROJEKTANDRINGER

I dette afsnit redegares for, hvordan aendringerne i designet af arbejdshavnen kan pavirke
landomradet ved Rgdbyhavn og det marine omrade. Vurderingen af de potentielle virkninger pa
miljget bygger pa projektbeskrivelsen (afsnit 2) og pa vurderingerne fra VVM-redeggrelsen og
VVM-tilleegget.

Alle miljgfaktorerne pa Lolland er screenet ud da projekteendringerne er marine af natur. Udover
miljgfaktorerne pa land er de falgende marine emner ogsa blevet screenet ud da sendringerne i
designet af arbejdshavnen ikke vil have en indvirkning pa disse:

e Vandkvalitet
Da sedimentspildet i anleegsfasen er den eneste belastning, der pavirker vandkvaliteten i
en grad, der har betydning for Femern Beaelt og projekteendringerne ikke medfgrer
vaesentlige eendringer i sedimentspildet, er emnet screenet ud.

e Sedimenter og bundformer
Da arealinddragelsen til det nye design af arbejdshavnen er mindre end arealinddragelen
ved det oprindelige design, og der i gvrigt ikke indrages nye bundformer, er emnet derfor
screenet ud.

¢ Kystmorfologi
Da indvirkningen p& kystmorfologien fra anlaegsarbejderne er midlertidige og af samme
type som de permanente virkninger i driftsfasen vil designaendringer af de midlertidige
konstruktioner ikke pavirke den samlede vurdering af indvirkningen pa kystmorfologien,
og emnet er derfor screenet ud.

¢ Plankton og gopler
Da sedimentspildet i anlaegsfasen er den eneste belastning, der pavirker plante- og
dyreplankton og projekteendringerne ikke medfgrer vaesentlige sendringer i
sedimentspildet, er emnet screenet ud.

e Fiskegkologi
Da projekteendringerne kun medfgrer en ubetydelig reduktion i arealinddragelse langs
kysten med lavtvandssamfund af fisk som ikke er en vaesentlig eendring er emnet
screenet ud.
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e Marine pattedyr
Da projekteendringerne medfgrer en reduktion i arealinddragelse og reduktion af
spunsning i arbejdshavnen, men dog ikke ikke aendrer veesentligt pa belastningerne, der
er relevante for marsvin og seeler, er emnet screenet ud.

¢ Fugle pa havet
Da det omrade der frigives nar arbejdshavnen reduceres i omfang er mindre og ikke er
en vaesentlig eendring vil projekteendringerne ikke andre pavirkningen pa fuglene pa
havet i omradet, og emnet er derfor screenet ud.

¢ Migrerende flagermus
Andringer i arbejdshavnen har ikke potentiale til at pavirke flagermus, der migrerer over
havet og emnet er derfor screenet ud.

o Fiskeri
Da det omrade der frigives nar arbejdshavnen reduceres i omfang ikke er ret stort og
fortsat ikke vil kunne anvendes til fiskeri i anleegsfasen grundet etablering af
sikkerhedszoner, adgangsrestriktioner i forbindelse med anlaegsaktiviteter og opfyldning
af det nye landomrade, vil projekteendringerne ikke aendre pavirkningen pa fiskeriet i
omradet, og emnet er derfor screenet ud.

e Kulturarv og arkeeologi
Da projektaendringerne ikke har indflydelse pa afstanden til det nsermeste
kulturarvsobjekt og da aktiviteterne i og omkring arbejdshavnen ikke eendres, er dette
emne screenet ud.

e Materielle goder
Da der ikke sker indgreb eller forstyrrelser i havbunden teet pa eller i omrader med
marine materielle goder som resultat af projekteendringerne (telekommunikationskabler,
energikabler og det militeere omrade), er dette emne screenet ud.

e Lystbadssejlads og friluftsliv
Da det omrade der frigives nar arbejdshavnen reduceres i omfang ikke er ret stort og
fortsat ikke vil kunne anvendes til lystbadssejlads og friluftsaktiviteter i anlaegsfasen
grundet etablering af sikkerhedszoner, adgangsrestriktioner i forbindelse med
anlaegsaktiviteter og opfyldning af det nye landomrade, vil projekteendringerne ikke
eendre indvirkningen pa lystbadssejlads og friluftslivet i omradet, og emnet er derfor
screenet ud.

¢ Klimapavirkninger og klimaeendringer
Med designaendringerne for arbejdshavnen vil udledningen af drivhusgasser i forbindelse
med anleaeg af arbejdshavnen reduceres i mindre omfang sammenlignet med det antaget i
VVM-redeggrelsen. Reduktionen er dog ikke veesentlig i forhold til den samlede udledning
af drivhusgasser fra hele anleegsfasen, og emnet er derfor screenet ud.

e Bilag 1V arter
Projektaendringerne bergrer ikke arealer, der er yngle- eller rasteomrader og
eendringerne sker pa vanddybder under 10 m, som er af lille betydning for marsvin, der
er den eneste marine bilag IV art i omradet. Emnet er derfor screenet ud.

e Natura 2000
Projektaendringerne bergrer ikke arealer indenfor Natura 2000-omrader og da
arbejdsmetoder ved anlaeg af havnen er uaendret og der sker en mindre reduktion af
gravearbejdet til arbejdshavnen er emnet screenet ud.
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¢ Kumulative pavirkninger
Da aktiviteterne i og omkring arbejdshavnen forbliver ueendrede og da
projektaendringerne ikke har indflydelse pa afstanden til de projekter der potentielt kan
lede til kumulative pavirkninger, er dette emne screenet ud.

Ved bortscreening af ovenstaende emner er der i fohold til den oprindelige VVM tre miljgfaktorer;
hydrografi, bundflora og bundfauna tilbage og som i de fglgende afnsit vil blive miljgvurderet.

Hvert vurderingsafsnit for disse emner indledes med en beskrivelse og afgreensning af
miljgfaktoren og en praesentation af konklusionen for pavirkningen af miljgfaktoren i VVM-
redeggrelsen, og de miljgbelastninger, der har relevans til projekteendringen. Herefter faglger
selve vurderingen af indvirkningen pa miljgfaktoren fra projekteendringerne i anleegsfasen.

3.1 Hydrografi
Dette afsnit vurderer i hvilket omfang hydrografien vil blive pavirket af sendringerne i design af
arbejdshavnen, som etableres i forbindelse med anleeg af Femern-Baelt seenketunnel.

Hydrografien udggr det grundleeggende forhold for alle de marine dele af miljget. Hydrografien
omfatter vandstand, strgmforhold og vandudveksling, lagdeling og opblanding, saltholdighed,
vandtemperatur og bglgeforhold.

3.1.1 VVM-redeggrelsens konklusion
Projektets virkninger pa de hydrografiske forhold omfatter helt lokale og begreensede aendringer
for sub-komponenterne stram og bglger samt et tab af kystvand til de nye landomrader.

Effekten pa de lokale stremforhold ved opfyldningerne vil veere lidt starre i anleegsfasen, men
stadig helt lokale omkring molerne. Inde bag molerne i begge arbejdshavne vil stramhastigheden
veere reduceret til naesten nul. De gvrige komponenter i Femern Beelt pavirkes ikke i anlaegsfasen
i nogen grad af betydning, geeldende bade for vandstand, lagdeling, saltholdighed og vand-
temperatur. P& baggrund af beregninger forventes der ingen regionale eller globale virkninger.

3.1.2 Virkninger af projektaendring
Projektaendringen kan pavirke fglgende belastninger af hydrografien:

e Strgmforhold.

Idet projekteendringen medfgrer at molerne forkortes og arealet af havnebassinet ggres mindre
vil de lokale stramforhold omkring molerne aendres. Designeendringerne vil medfare at
pavirkningen pa stremforholdene reduceres en lille smule i forhold til det beskrevet i VVM-
redeggrelsen, aendringen i pavirkningen vurderes dog ikke at veere vaesentlig.

3.1.3 Konklusion
/ndring af stramforholdene er den eneste relevante belastning for hydrografien i anlaegsfasen
ift. projekteendringerne. Da projektaendringerne medfarer en lille reduktion i pavirkningen af
stramforholdene er projektaendringen positiv, men ikke-vaesentlig. VVM-redeggrelsens vurdering
af indvirkningen pa hydrografien er derfor fortsat geeldende.

3.2 Bundflora
| dette afsnit beskrives mulige virkninger pa bundfloraen i Femern Beelt og hvordan forskellige
bundflora-samfund vil blive pavirket af eendringerne i designet af arbejdshavnen som etableres i
forbindelse med anlaeg af Femern-Baelt seenketunnel. Bundfloraen er fgde for de hgjere trofiske
niveauer, sd som bundfauna, fisk og fugle. Omrader med makroalger og alegrees er desuden
vigtige opvaekstomrader for bundfauna og fisk i Femern Beelt.
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3.2.1 VVM-redeggrelsens konklusion
Havbundens vegetation tabes permanent p& grund af de nye landomrader, etablering af beskyt-
telsesrev og aendringer i kystmorfologien. Midlertidige tab af vegetationen vil forekomme i
sejlrenden til produktionsstedet pa Lolland, i tunnelrenden og i de omrader, hvor arbejdshavnene
gar ud over det nye landomrade. Ca. 80 ha af bundfloraen bliver midlertidigt tabt under disse
strukturer. 8 pct. (ca. 9 pct. af biomassen) af gaffeltangsamfundet i Femern Beaelt forsvinder
permanent. Tabet sker udelukkende i lokalzonen p& den danske side. De gvrige permanente eller
midlertidige tab af bundfloraen vurderes at veere ikke-vaesentlige.

Nye harde overflader under havoverfladen bliver skabt langs kysten af det nye landomrade og pa
det nye rev, der bliver bygget for at beskytte tunnelen. Da vegetationen pa de nye harde
overflader primaert forventes at besta af tradalger, der kun har lille betydning som habitat, og
stgrstedelen af overfladerne forventes at blive koloniseret af muslinger, vurderes det, at nye
harde overflader ikke aendrer forholdene for bundfloraen vaesentligt.

Samlet set vurderes den potentielt aggregerede virkning af alle projektets virkninger ikke at
veere vaesentlig. Det er kun arealtabet som fglge af det nye landomrade ved Lollands kyst, der
vurderes at udggre en vaesentlig negativ virkning pa den marine bundflora, idet funktionen af det
lokale kystnaere gkosystem i Femern Beelt pavirkes.

3.2.2 Virkninger af projekteendring
Projektaendringen kan péavirke fglgende belastninger af bundfloraen:

e Tab af havbund.
e /Endringer i kystmorfologien.
¢ Nye harde overflader.

I VVM-redeggrelsen konkluderes det at tab af havbund primeert bergrer gaffeltangssamfundet
langs Lollands kyst, men at pavirkningen ikke er veesentlig. Derudover vil andringer i
kystmorfologien over tid betyde et ikke-vaesentligt tab primeert vest for Redbyhavn. Nye harde
overflader opstar primaert pa beskyttelseslaget pa tunnelen og langs de nye landomrader og gger
kun habitat for makroalger ubetydeligt.

Idet projektaendringen medfgrer at molerne forkortes og arealet af havnebassinet ggres mindre
vil arealinddragelsen langs denne del af kysten blive mindre og hermed tabes en mindre del af
gaffeltang samfundet langs kysten. Z£ndringen er lokal og vil medfgre en mindre ikke-veesentlig
og positiv pavirkning.

3.2.3 Konklusion
Tab af havbund er den eneste relevante belastning relevant for Bundflora i anlaegsfasen ift.
projektaendringerne. Da projekteendringerne medfgrer en mindre reduktion i tab af havbund er
pavirkningen positiv, men ikke-veesentlig. VVM-redeggarelsens vurdering af indvirkningen pa
bundflora er derfor fortsat geeldende.

3.3 Bundfauna
| dette afsnit beskrives mulige virkninger pa bundfaunaen i Femern Beelt og hvordan de
forskellige bundfauna-samfund vil blive pavirket af eendringerne i design af arbejdshavnen som
etableres i forbindelse med anleeg af Femern-Beelt seenketunnel. Bundfaunaen er en vigtig del af
faden for fugle og fisk, og en nedgang i forekomsten kan have konsekvenser for specielt
muslingespisende fugle.

3.3.1 VVM-redeggrelsens konklusion
Blivende og midlertidige arealinddragelser, der er ngdvendige for konstruktion af en
seenketunnel, skaber permanente og midlertidige tab af bundfauna. | alt inddrages et areal pa
584 ha. Tabet er for alle samfund estimeret til mindre end 1 pct. af den samlede forekomst af
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samfundet i lokalzonen, og det vurderes, at et sa lille tab ikke har veesentlige negative virkninger
pa bund-faunaens forekomst og funktion i gkosystemet.

Det er vurderet, at pavirkningerne fra belastningen, ny hard bund og nye overflader, ikke er
veesentlige, da de pavirkede arealer alle udger mindre end 1 pct. af samfundene i lokalzonen.

3.3.2 Virkninger af projektaendring
Projektaendringen kan péavirke fglgende belastninger af bundfaunaen:

e Tab af havbund.

I VVM-redeggrelsen konkluderes det at tab af havbund primeert sker langs Lollands kyst, men at
pavirkningen ikke er veesentlig.

Idet projekteendringen medfgrer at molerne forkortes og arealet af havnebassinet ggres mindre
vil arealinddragelsen langs denne del af kysten blive mindre og hermed tabes en mindre del af
bunddyrssamfundet langs kysten (bldmuslingesamfundet). £ndringen er lokal og vil medfare en
mindre ikke-veesentlig og positiv pavirkning.

3.3.3 Konklusion
Tab af havbund er den eneste relevante belastning for bundfauna i anleegsfasen ift.
projektaendringerne. Da projekteendringerne medfarer en lille reduktion i tab af havbund er
pavirkningen positiv, men ikke-veesentlig. VVM-redegarelsens vurdering af indvirkningen pa
bundfauna er derfor fortsat geeldende.

4. KONKLUSION

Langt de fleste af VVM-redeggrelsens miljgfaktorer er ikke relevante for projektaendringen. Det
drejer sig om alle de terrestriske miljgfaktorer, men ogséa en stor del af de marine faktorer hvor
belastningerne er reduceret og derfor har en mindre eller reduceret betydning.

For de tre tilbageblevne miljgfaktorer - Hydrografi, Bundflora og Bundfauna er resultatet af
miljgvurderingen at projekteendringen ikke er vaesentlig hvorfor VVM-redeggrelsens vurdering af
indvirkningen pa miljget fra anlaeg af arbejdshavnen fortsat er geeldende.
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